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Introdução

 O middleware Ginga é composto por um ambiente 

declarativo (Ginga-NCL) e por um ambiente imperativo 

(Ginga-J).

 O Ginga é padrão ISDB-T para TV digital terrestre, 

abrangendo uma população de 550 milhões de usuários 

(11 países latinos americanos).

 O Ginga-NCL e a linguagem NCL são padrões de TV digital 

que harmonizam a interatividade em múltiplas plataformas.

 ITU-R BT-1699

 ITU-T H.761



Introdução

 Desde 2006, quando o Ginga foi proposto para SBTVD, já 
se mencionava a necessidade de uma suíte de teste 
para evitar legado de produtos não conforme.



Conceitos e Tecnologias 
Relacionadas

 Testes de Conformidade

 Funcionalidade especificada 

 Comportamento observável

 Técnicas de testes de sistemas de softwares

 Testes de unitários

 Testes de integração

 Testes de sistemas



Conceitos e Tecnologias 
Relacionadas

 Testes unitários x Linguagens Declarativas (XML)

 Atribuir um valor a um atributo de um elemento da 

linguagem

 Interdependência entre atributos ou elementos da 

linguagem

 Testes de integração x Linguagens Declarativas (XML)

 Teste de integrados

 Teste de integrados minimalista

 Sequência de testes integrados 



Conceitos e Tecnologias 
Relacionadas

 Testes de sistema x Linguagens Declarativas (XML)

 Casos de testes integrados codificados como fluxo para 

transmissão



Trabalhos Relacionados

 XML

 Teses binários

 Testes de saída

 HTML

 Áreas funcionais da linguagem

 SVG

 Recomenda uma ordem de execução

 SMIL



Trabalhos Relacionados

 São especificadas para aplicação manual dos testes, 
dependente do olhar humano para avaliação e 
iteração entre os testes



Especificação da Suíte de Teste



Especificação da Suíte de Teste



Ambientes de Teste

 Ambientes

 Manual

 Semiautomático

 Automático

 Custo

 Criação do teste

 Aplicação dos testes

 Análise dos resultados



Ambientes de Teste

 Manual

 Testador é responsável por executar e avaliar cada um dos 

testes

 Baixo custo na “construção” do ambiente de teste

 Auto custo na aplicação

 Auto custo na análise dos resultados

 Baixa confiabilidade



Ambientes de Teste

 Semiautomático

 Alguns testes são executados de forma automática (50% 

para o Ginga-NCL) e o restante de forma manual.

 A automatização é realizada pela análise das transições de 

estado dos objetos envolvidos no teste.

 Maior custo no desenho dos casos de teste

 Menor custo na aplicação e análise

 Maior confiabilidade.



Ambientes de Teste

 Semiautomatização



Ambientes de Teste

 Automático

 Grande infraestrutura

 Captura de imagem, áudio, vídeo e simulação de 

interatividade.

 Auto custo para o desenho dos testes

 Auto custo na execução e processamento dos resultados 
(hardware específicos e algoritmos eficientes de 

processamento de áudio, vídeo e imagem)

 Baixo custo na análise dos resultados

 Alta confiabilidade



Conclusões e Trabalhos Futuros

 A importância é evidenciada pelo enorme mercado 
internacional que adotou essa solução como 
middleware para TV digital terrestre e IPTV

 Técnicas usadas para definição de testes de 
conformidade não se adequam à verificação de 
sistemas de middleware para ambientes declarativos 
XML

 Questão 13 do Grupo de Estudos 16 do ITU-T

 Multimedia Application Platforms and End Systems for IPTV



Conclusões e Trabalhos Futuros

 http://testsuite.gingancl.org.br



Conclusões e Trabalhos Futuros

 Status:

 253 assertivas

 785 instruções

 400 casos de testes

 + 100 usuários



Conclusões e Trabalhos Futuros

 Trabalhos futuros:

 suíte de teste para API LUA

 suíte de teste para os comandos de edição

 suíte com fluxo de transmissão para teste de sistema



Perguntas?

 http://testsuite.gingancl.org.br


